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ВСТУП
Програма вивчення нормативної навчальної дисципліни «Вірусологія» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму підготовки 0704 «Біологія» спеціальності 6.040102 «Біологія».

Предметом вивчення навчальної дисципліни є структурно-функціональні особливості вірусів як неклітинних форм життя та генетичних паразитів; механізми взаємодії вірусів з клітинною та формування імунної відповіді організму.

Знання, отримані студентами при вивченні «Вірусології» у подальшому використовуються при вивченні таких нормативних дисциплін як молекулярна біологія (особливості процесів реалізації і передачі генетичної інформації у вірусів), імунологія (формування противірусного імунітету) та біотехнологія (використання вірусів та їх компонентів як інструменту для створення організмів із заданими властивостями), та при вивченні спецкурсів: фітопатологія (вірусні захворювання рослин та шляхи боротьби з ними) та експресія генів (особливості будови та експресії генного апарату вірусів, віруси як інструмент при створенні генно-модифікованих організмів).

МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Метою викладання навчальної дисципліни «Вірусологія» є сформувати у студентів уявлення про вірусологію як науку про неклітинні форми життя (віруси, віроїди, пріони).

Основними завданнями вивчення дисципліни “Вірусологія” є ознайомити студентів з сучасним станом та перспективами розвитку вірусологічної науки; дати уявлення про віруси як генетичних паразитів, про механізми взаємодії вірусу з клітиною і формування імунної відповіді господаря на зараження вірусною інфекцією, про сучасні досягнення у вакцинопрофілактиці та хіміотерапії вірусних захворювань.

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати:

· основні завдання та значення курсу; 

· історію та внесок вітчизняних вчених у розвиток вірусології; 

· особливості хімічного складу та структури вірусів; 
· принципи сучасної класифікації та номенклатури вірусів; 
· методи дослідження структурно-функціональних властивостей вірусів та методи діагностики вірусних інфекцій; 
· стадії репродуктивного циклу вірусів; 

· генетику вірусів; 

· молекулярні основи взаємодії вірусу з клітиною; 

· механізми утворення антивірусного імунітету; 

· основні вірусні захворювання людини, тварин і рослин, 

· пріонні захворювання, 

· шляхи розповсюдження вірусних інфекцій і методи боротьби з ними.

вміти:
· класифікувати віруси на основі даних морфології, особливостей стадій репродукції, типу геному; 

· пояснити механізми вірусного канцерогенезу, механізми формування противірусного імунітету, механізми дії противірусних препаратів; 
· використовувати методи бляшок і гемаглютинації для кількісного визначення вірусу (титрування).

ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Дисципліна вивчається у 7 семестрі, на вивчення відводиться 90 годин/3 кредити ЄКТС: 34 год лекційних, 16 год практичних занять та 40 год самостійної роботи.
	Назва теми
	Кількість годин, відведених на

	
	лекції
	практичні заняття
	самостійну роботу

	Змістовий модуль 1. Структурно-функціональна організація та репродукція вірусів

	Вірусологія як наука.
	2
	2
	2

	Структурна організація вірусів.
	4
	1
	2

	Класифікація вірусів
	2
	5
	2

	Родини ДНК-геномних вірусів тварин
	-
	-
	8

	Цикл репродукції вірусів
	4
	-
	2

	Генетика вірусів.
	2
	-
	1

	Змістовий модуль 2. Патогенез вірусних інфекцій. Противірусний імунітет

	Родини РНК-геномних вірусів тварин
	-
	8
	12

	Класифікація вірусних інфекцій.
	4
	
	1

	Противірусний імунітет.
	2
	
	1

	Методи дослідження вірусів.
	4
	
	2

	Найбільш розповсюджені вірусні інфекції
	-
	
	2

	Антивірусні лікарські препарати.
	2
	
	1

	Механізми вірусного карцерогенезу.
	4
	
	2

	Бактеріофаги.
	2
	
	1

	Віруси рослин. Пріони.
	2
	
	1


ТЕМИ ЛЕКЦІЙ І ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЯКІ РОЗГЛЯДАЮТЬСЯ НА НИХ
Тема 1. ВІРУСОЛОГІЯ ЯК НАУКА. Предмет та завдання вірусології. Зв’язок з іншими біологічними науками. Історичний розвиток вірусології. Віруси як неклітинні форми життя. Природа та походження вірусів. Роль вірусів в еволюції.

На самостійне вивчення виноситься питання «Внесок українських вчених у розвиток вірусології».

Питання для самоконтролю

1. Дайте визначення терміну "вірус". Які властивості мають віруси?
2. Які ознаки живого та неживого поєднують у собі віруси?

3. Як і ким були відкриті віруси?

4. Які етапи виділяють в історичному розвитку вірусології?

5. Які завдання вирішує сучасна вірусологія?

6. Які гіпотези пояснюють виникнення вірусів? Яка з гіпотез, на Вашу думку, є найбільш переконливою?

Тема 2. СТРУКТУРНА ОРГАНІЗАЦІЯ ВІРУСІВ. ХІМІЧНИЙ СКЛАД ВІРУСІВ. Морфологія віріонів. Прості та складні віруси. Типи симетрії вірусних частинок. Особливості вірусних білків. Нуклеїнові кислоти вірусів, їх різноманітність. Інші компоненти вірусів. Загальні уявлення про реплікацію, транскрипцію та трансляцію вірусів.

На самостійне вивчення виноситься питання «Загальні уявлення про реплікацію, транскрипцію та трансляцію у живих організмів»

Питання для самоконтролю

1. Яку форму можуть мати віріони?

2. Що таке прості та складні віруси?

3. Які основні типи будови віріонів?

4. Які особливості мають капсидні білки вірусів?

5. Які функції виконують неструктурні білки у вірусів?

6. Які функції структурних білків?

7. Особливості будови нуклеїнових кислот вірусів.

8. Загальна схема реплікації в еукаріотів.

9. Загальна уявлення про транскрипцію. 

10. Що таке процесинг РНК і які етапи він включає?

Тема 3. КЛАСИФІКАЦІЯ ВІРУСІВ. Принципи класифікації. Проблема визначення виду у вірусів. Родини вірусів тварин. 

На самостійне вивчення виноситься питання «Родини вірусів тварин».

Питання для самоконтролю

1. Які критерії лежать в основі сучасної систематики вірусів?
2. Номенклатура вірусів.

3. Класифікація вірусів тварин.

Тема 4. ЦИКЛ РЕПРОДУКЦІЇ ВІРУСІВ. Стадії репродукції віруса. Адсорбція віруса на клітинах. Механізми проникнення вірусу в клітину. Роздягання віруса. Транскрипція вірусних нуклеїнових кислот. Трансляція вірусних мРНК. Реплікація вірусного геному. Збирання вібріонів. Вихід з клітини.

Питання для самоконтролю

1. Що таке вхідні ворота інфекції? Де знаходяться ворота інфекції у респіраторних вірусів і вірусів, які уражують нейрони?

2. Які клітини називаються пермісивними та непермісивними?

3. Чим характеризується фаза екліпсу?

4. Дайте коротку характеристику основних стадій репродукції вірусу у клітині.

5. Чим зумовлена адсорбція вірусів на поверхні клітини?

6. Які відомі вам шляхи проникнення вірусів у клітину?

7.  Як здійснюється роздягання вірусу та його внутрішньоклітинний транспорт?

8. Які особливості транскрипції у вірусів?

9. Особливості трансляції мРНК вірусів.

10. Посттрансляційна модифікація вірусних білків та її значення.

11. Реплікація вірусного геному. «Позитивні» та «негативні» ланцюги ДНК та РНК.

12.  Як відбувається збирання вірусних частинок?

Тема 5. ГЕНЕТИКА ВІРУСІВ. Структурна організація геному вірусів. Дефектні вірусні частинки, їх роль. Генетичні і негенетичні взаємодії вірусів. Генофонд вірусних популяцій. Популяційна структура вірусів.

Питання для самоконтролю

1. Які переваги надає ДНК-геном, порівняно з РНК-геномом?
2. Які способи використовують віруси для збільшення ємності геному?

3. Який механізм альтернативного сплайсингу?

4. Яку роль відіграють дефектні вірусні частинки у розмноженні повноцінного вірусу?

5. Яке значення генетичних та негенетичних взаємодій вірусів?

6. Які особливості мають популяції вірусів?

Змістовий модуль 2. Патогенез вірусних інфекцій. Противірусний імунітет
Тема 6. КЛАСИФІКАЦІЯ ВІРУСНИХ ІНФЕКЦІЙ. ШЛЯХИ ПРОНИКНЕННЯ ВІРУСУ В ОРГАНІЗМ. Класифікація вірусних інфекцій на клітинному рівні. Цитопатична дія вірусів. Класифікація вірусних інфекцій на рівні організму. Шляхи проникнення і розповсюдження вірусів в організмі.

Питання для самоконтролю

1. Що включає в себе поняття «вірусна інфекція?

2. Як класифікуються вірусні інфекції на клітинному і організм енному рівні?

3. Чому може виникати абортивна інфекція?

4. Які специфічні і неспецифічні пошкодження клітин викликають віруси?

5. Якими шляхами віруси проникають в організм людини та тварин?

Тема 7. ПРОТИВІРУСНИЙ ІМУНІТЕТ. ІНТЕРФЕРОНИ. Клітинний та гуморальний противірусний імунітет. Шляхи уникнення вірусами захисних систем організму Інтерферони, їх типи, індукція та роль в організмі.

Питання для самоконтролю

1. Дайте визначення поняттю "імунітет".
2. Як класифікують типи імунітету?

3. Які клітини відносяться до неспецифічного клітинного імунітету?

4. Яка роль інтерферону у неспецифічному противірусному імунітеті?

5. Охарактеризуйте специфічний гуморальний противірусний імунітет.

6. Як чином віруси уникають впливу захисних систем організму?

Тема 8. МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ ВІРУСІВ. Культивування вірусів. Біохімічні методи дослідження. Світлова та електронна мікроскопія. Імунологічні методи.

На самостійне вивчення виноситься питання «Світлова та електронна мікроскопія».

Питання для самоконтролю

1. Які переваги та недоліки має культивування вірусів в організмі лабораторних тварин порівняно з культивуванням у культурі клітин?

2. Як можна виділити та очистити нуклеїнові кислоти та білки вірусів?
3. Чому для вивчення вірусів в основному використовується електронна мікроскопія? У яких випадках використовується світлова мікроскопія?

4. У чому полягає принцип реакції нейтралізації та метод бляшкоутворення?

5. Охарактеризуйте методи на основі реакції гемаглютинації та гемадсорбіції.

6. В чому суть твердофазних імунологічних методів?

Тема 9. АНТИВІРУСНІ ЛІКАРСЬКІ ПРЕПАРАТИ. Шляхи боротьби та попередження вірусних інфекцій. Антивірусні вакцини.

Питання для самоконтролю

1. Звідки походить термін "вакцина"?
2. Які переваги та недоліки мають аттенуювані живі вакцини?

3. Які переваги та недоліки мають інактивовані вакцини?

4. Які типи субодиничних вакцин на сьогодні використовуються?

5. Як створюються ДНК-вакцини?

6. З якими проблемами стикаються дослідники при розробці вакцин?

7. Для лікування яких захворювань використовують інтерферон?

8. Які групи препаратів використовуються для лікування вірусних препаратів?

9. Який механізм противірусної дії аналогів нуклеозидів?

Тема 10. МЕХАНІЗМИ ВІРУСНОГО КАРЦЕРОГЕНЕЗУ. Інтеграція вірусного та клітинного геномів. Трансформація клітин. Віруси, що здатні викликати непластичні процеси. Механізми вірусного канцерогенезу.

Питання для самоконтролю

1. Який механізм інтеграції вірусного та клітинного геномів? 
2. Які на сьогодні є думки щодо причин пухлинної трансформації клітин? Яка роль вірусів у пухлиноутворенні?

3. Яка роль протоонкогенів в організмі людини?

4. Яким чином віруси можуть перетворити протоонкогени у онкогени?

5. Як впливають віруси на функціонування білків-супресорів пухлин?

6. Опишіть характерні фізіологічні та біохімічні особливості трансформованих клітин.

Тема 11. БАКТЕРІОФАГИ. Будова та класифікація фагів. Взаємодія з бактеріальною клітиною. Лізогенія. Практичне використання бактеріофагів. 

Питання для самоконтролю

1. Як були відкриті бактеріофаги?
2. Як класифікують бактеріофаги?

3. Яка будова типового бактеріофага?

4. Чим вірулентні фаги відрізняються від помірних?

5. Яке біологічне значення лізогенії?

6. Що таке трансдукція і де вона використовується?

7. Чи можна за допомогою бактеріофагів лікувати бактеріальні захворювання?

Тема 12. ВІРУСИ РОСЛИН. ПРІОНИ. Основні вірусні хвороби рослин. Віроїди. Методи боротьби з вірусними захворюваннями рослин. Пріони і пріонні захворювання.

Питання для самоконтролю

1. Дайте загальну характеристику фітопатогенних вірусів.

2. Чим віроїди відрізняються від вірусів рослин?

3.  Чим характеризуються білки-пріони і як вони були відкриті?

4. Які шляхи виникнення та поширення пріонних захворювань? 

5. В чому небезпека пріонних захворювань? 

6. Чи можуть пріони виконувати «корисну» роль в організмі?

ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ
Практичне заняття №1. Вступ до вірусології. Вірусологія як наука. 

Практичне заняття №2. Особливості будови вірусів. Родина Herpesviridae. 
Практичне заняття №3. Родина Adenoviridae. Родина Papilomaviridae Родина Poliomaviridae. Родина Hepadnaviridae.

Практичне заняття №5. Родина Reoviridae. Родина Togaviridae. Родина Coronaviridae. 

Практичне заняття №4. Родина Paramyxoviridae.Родина Rhabdoviridae. Родина Filoviridae. 

Практичне заняття №6. Родина Orthomyxoviridae. Родина Bunyaviridae. Родина Arenaviridae.

Практичне заняття №7. Родина Retroviridae. Родина Picornaviridae.

Практичне заняття №8. Підсумкова контрольна робота.

Самостійна робота студентів по підготовці до практичних занять

При підготовці питань по родинах вірусів необхідно проводити аналіз родин вірусів за таким планом: 
1) особливості морфології та будови вірону,
2) особливості організації геному, 
3) характеристика стадій циклу репродукції, 
4) характеристика основних представників, 
5) шляхи зараження вірусами, 
6) особливості патогенезу вірусних захворювань та шляхи профілактики.
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Інтернет-ресурси

http://ru.wikipedia.org/wiki/Вирусология
http://en.wikipedia.org/wiki/Virology

http://vira-ss.narod.ru/ - Vira - вирусология, иммунология, эпидемиология, инфектология и др. 

http://meduniver.com/Medical/Microbiology/6a.html - 

http://www.virology.net/

http://pathmicro.med.sc.edu/book/virol-sta.htm - Microbiology/Virology/Immunology/Bacteriology/Parasitology Text-book on-line

ФОРМА ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ
Оцінка якості засвоєння навчальної дисципліни «Вірусологія» включає поточний контроль успішності, модульний контроль та складання підсумкового екзамену.

Для модульного контролю засвоєння студентами навчального матеріалу, що вивчається під час аудиторних занять і самостійної роботи, передбачено: 1) проведення однієї підсумкової контрольної роботи 2) написання індивідуального реферату.

ТЕМИ РЕФЕРАТІВ З ВІРУСОЛОГІЇ
1. Противірусні вакцини: сучасні досягнення та майбутні перспективи

2. Гепатити А і Е: захворювання, які передаються фекально-оральним шляхом

3. Грип: збудники, патогенез та профілактика

4. Кір: збудники, патогенез та профілактика

5. Захворювання, спричинені герпесвірусами

6. ВІЛ: збудник, патогенез та профілактика

7. Гепатити В, С, D і G: збудники, патогенез та профілактика

8. Гострі респіраторні вірусні захворювання

9. Краснуха: збудник, патогенез та профілактика

10. Хіміотерапія вірусних захворювань: аналоги нуклеозидів, інгібітори зворотної транскриптази, інгібітори протеаз

11. Арбовірусні енцефаліти та лихоманки

12.  Пріони та пріонні захворювання

13. Рослинні вірусні хвороби

14. Віруси як модельний об’єкт у генетиці та молекулярній біології

15. Молекулярні підходи до отримання противірусних вакцин

16. Механізми вірусного канцерогенезу: ДНК-геномні віруси

17. Механізми вірусного канцерогенезу: РНК-геномні віруси

18. Механізми антивірусної дії інтерферону

19. Паротит: збудники, патогенез та профілактика

20. Імунологічні методи дослідження вірусів

21. Бактеріофаги та їх практичне використання

22. Сказ: збудник, патогенез та профілактика

23. Еволюція вірусів та вірусних захворювань

24. Неспецифічні та загальнофізіологічні реакції у противірусному імунітеті

25. Віруси, які спричиняють кишкові інфекції

Основні вимоги до написання і оформлення реферату: 

Реферат повинен містити наступні структурні частини: 1) титульну сторінку, де вказується послідовно назва закладу; тема реферату; прізвище та ім’я студента, який підготував реферат; прізвище викладача, який перевіряє; рік та місто; 2) план або зміст – із вказівкою сторінок, де висвітлені питання плану; 3) вступ, де студент висвітлює актуальність і важливість заданої тематики (1-2 сторінки); 3) основна частина, де висвітлюється тема реферату, має містити розділи і підрозділи (5-10 сторінок); 4) висновки, де студент узагальнює опрацьовану ним тему, вказує на перспективи розвитку даної тематики (1-1,5 сторінки); 5) список використаної літератури – на всю джерела мають бути посилання у тексті. Якщо використовувались ресурси Інтернет – слід вказувати веб-сторінку. Список літератури повинен містити наукові джерела останніх років. Реферат оформляється шляхом написання вручну або набирається на комп’ютері. При комп’ютерному друці слід дотримуватись наступних вимог: поля – верхнє і нижнє – по 2 см, ліве – 3 см, праве – 1 см, шрифт - Times New Roman; розмір12 (14). Заголовки – жирним шрифтом (заголовки розділів чи великих частин – великими літерами, жирний шрифт). Вирівнювання тесту – по ширині, абзац – 1, 25 см, інтервал – 1,5. Не допускаються скорочення ( допускаються лише за умови, якщо поданий список умовних скорочень). Мова реферату – українська. Реферат повинен бути оформлений акуратно, грамотно, без орфографічних і граматичних помилок, без русизмів та англіканізмів. За можливості реферат повинен бути проілюстрований схемами та рисунками. Реферати здаються викладачеві у не скріпленому вигляді у файлі за місяць до завершення семестрового навчання! Максимальна кількість балів за реферат – 10. При оцінюванні використовуються наступні критерії: 1) наявність всіх необхідних складових реферату ( план, вступ, основна частина, висновки, список літератури) – 2 бали, 2) повнота розкритого матеріалу – 2 бали; 3) чіткість викладання та наявність логічного зв’язку між складовими реферату (розділами та пунктами) – 2 бали; 4) кількісна і якісна сторона опрацьованих літературних джерел – 2 бали; 5) грамотність оформлення – 2 бали.
Програмові вимоги до курсу «Вірусологія»

1. Вірусологія як наука. Її предмет та завдання. Взаємозв’язок з іншими дисциплінами. 

2. Історія розвитку вірусології.

3. Природа вірусів: історичні концепції, сучасні визначення вірусу.

4. Ознаки живого та неживого, властивості вірусів.

5. Гіпотези походження вірусів.

6. Методи культивування вірусів.

7. Біохімічні методи дослідження вірусів.

8. Мікроскопічні методи дослідження вірусів.

9. Імунологічні методи дослідження вірусів: реакція гальмування гемаглютинації.

10. Імунологічні методи дослідження вірусів: реакція гальмування гемадсорбції

11. Культура клітин та її значення у вірусологічних досліджень. Реакція нейтралізації.

12. Твердофазні імуносорбетні методи дослідження вірусів.

13. Розміри вірусів та морфологія віріонів.

14. Будова простих та складних вірусів. Типи симетрії вірусних частинок. 

15. Стійкість вірусів у навколишньому середовищі

16. Структурні та неструктурні вірусні білки.

17. Будова, властивості та функції вірусних капсидних білків.

18. Будова, властивості та функції вірусних суперкапсидних білків.

19. Вірусні глікопротеїди: будова та функції (на прикладі гемаглютитиніну та нейрамінідази віруса грипу).

20. Особливості хімічного складу вірусних нуклеїнових кислот.

21. Особливості та типи ДНК у вірусів.

22. Особливості та типи РНК у вірусів.

23. Фрагментованість геному вірусів та її значення.

24. Необ’язкові компоненти вірусів та їх походження.

25. Загальні уявлення про реплікацію ДНК у клітинних організмів. 

26. Загальні уявлення про транскрипцію у клітинних організмах.

27. Загальні уявлення про трансляцію.

28. Поняття про генетичний код, рамку зчитування. Кодони ініціації та термінації трансляції.

29. Принципи класифікації вірусів.

30. Номенклатура вірусів. Позначення видів у аденовірусів.

31. Класифікація вірусів тварин.

32. Загальна характеристика фітопатогенних вірусів.

33. Класифікація бактеріофагів.

34. Основні аспекти розмноження вірусів у організмі господаря.

35. Загальна характеристика стадій репродукції вірусів.

36. Адсорбція вірусів на поверхні клітини.

37. Шляхи проникнення вірусів у клітину.

38. Рецепторний ендоцитоз.

39. Роздягання віруса та його внутрішньоклітинний транспорт.

40. Механізми транскрипції у вірусів.

41. Трансляція мРНК вірусів.

42. Посттрансляційна модифікація вірусних білків та її значення.

43. Реплікація вірусного геному. «Позитивні» та «негативні» ланцюги ДНК та РНК.

44. Реплікація геному вірусів, що містять 2-нитчасту ДНК або РНК.

45. Реплікація геному вірусів, що містять 1-нитчасту ДНК або РНК.

46. Вихід вірусних частинок з клітини та цитологічна дія вірусів.

47. Збирання вірусних частинок. Брунькування складних вірусів.

48. Структурна організація геному вірусів. Особливості кодування білків у вірусів.

49. Способи збільшення інформаційної ємності вірусного геному.

50. Дефектні вірусні частинки.

51. Генетичні взаємодії між вірусами.

52. Негенетичні взаємодії між вірусами.

53. Генофонд вірусної популяції та джерела його поповнення.

54. Типи вірусних популяцій.

55. Класифікація вірусних інфекцій на клітинному рівні.

56. Продуктивна та абортивна інфекція.

57. Гостра та хронічна інфекції. Лірична та нелітична інфекції клітини.

58. Цитопатична дія віруса.

59. Специфічні морфологічні ознаки вірусної інфекції.

60. Класифікація вірусних інфекцій на рівні організму.

61. Шляхи проникнення вірусів у організм.

62. Шляхи розповсюдження вірусів в організмі.

63. Інтерферони, їх типи, індукція та функції.

64. Механізми дії інтерферонів.

65. Вроджений гуморальний противірусний імунітет.

66. Вроджений клітинний противірусний імунітет.

67. Специфічний гуморальний противірусний імунітет.

68. Специфічний клітинний противірусний імунітет.

69. Шляхи уникнення вірусами захисних систем організму.

70. Антигенний шифт та дрейф (на прикладі віруса грипу).

71. Будова бактеріофагів.

72. Літичний тип взаємодії фагів з бактеріями.

73. Лізогенія.

74. Явища трансдукції та фагової конверсії.

75. Профаг. Інтеграція та індукція помірних фагів.

76. Інтеграція вірусного та клітинного геномів.

77. Загальні уявлення про канцерогенез. Протоонкогени та антионкогени.

78. Трансформація клітин онкогенними вірусами in vitro. Особливості трансформованих клітин.
79. Характеристика вірусних онкогенів 
80. Зворотна транскриптаза і механізм її дії.
81. Онкогенні віруси людини.
82. Механізми перетворення протоонкогенів на онкогени
83. Загальна характеристика та класифікація противірусних вакцин.
84.  Живі та інактивовані противірусні вакцини: переваги та недоліки
85. Субодиничні противірусні вакцини
86. Проблеми у розробці противірусних вакцин
87. Антивірусні хіміопрепарати: класифікація за механізмом дії та приклади.
88. Аналоги нуклеозидів як антивірусних препаратів.
89. Родина Herpesviridae.
90. Родина Adenoviridae.
91. Родина Papilomaviridae.
92. Родина Hepadnaviridae.
93. Родина Poliomaviridae.
94. Родина Reoviridae.
95.  Родина Filoviridae

96. Родина Togaviridae.
97. Родина Coronaviridae.
98. Родина Paramyxoviridae.
99. Родина Rhabdoviridae.

100. Родина Orthomyxoviridae.
101. Родина Bunyaviridae.
102. Родина Arenaviridae.
103. Родина Retroviridae.
104. Родина Picornaviridae.
105. Пріони. Віроїди.
106. Вірус імунодефіциту людини.
107. Грип: збудники, епідеміологія, профілактика.
108. Герпес: збудник, ознаки хвороби, патологія.
109. Вітряна віспа – оперізуючий герпес: збудник, ознаки хвороби, патологія.
110. Гепатит В: збудник, патологія, профілактика.
111. Кліщовий енцефаліт: збудники, профілактика.
112. Червона висипка: збудник, патологія, профілактика.
113. Аденовірусні респіраторні захворювання.
114. Коронавірусні респіраторні захворювання.
115. Кір: збудник, патологія, профілактика.
116. Сказ: збудник, патологія, профілактика.
117. Поліомієліт: збудник, патологія, профілактика.
118. Гепатит А: збудник, патологія, профілактика.
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