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ВСТУП
Сьогодні мікробіологія вважається однією з основних дисциплін біології, оскільки без знань мікроорганізмів неможливо зрозуміти всієї різноманітності життя га Землі, умов його появи та еволюції. Вивчення мікроорганізмів за останні роки зробило суттєвий внесок у вирішення важливих проблем загальної біології. Мікроорганізми досить зручні у роботі. Завдяки швидкому росту, високій здатності до адаптації та низки інших цінних властивостей вони є улюбленим об’єктом досліджень для біохіміків та генетиків. Велику роль мікроорганізми відіграють у розвитку таких наук, як молекулярна біологія, біофізика, екологія та ін.

Виникнення і швидкий розвиток біотехнології ґрунтується насамперед на використанні мікроорганізмів як продуцентів практично цінних продуктів (антибіотики, ферменти, органічні кислоти, амінокислоти, вітаміни, полісахариди та ін.). На використанні мікроорганізмів базуються методи генної інженерії,  за якими можна створювати нові штами з новими властивостями

Велике значення має розробка способів раціонального використання біохімічної активності мікроорганізмів для підвищення родючості ґрунтів, видобутку корисних копалин, поповнення енергетичних ресурсів та очищення довкілля.

Разом з тим актуальною залишається проблема пошуку ефективних методів боротьби з мікроорганізмами – збудниками захворювань людей, тварин і рослин, шкідниками промислових виробів, харчової, сільськогосподарської продукції та ін. Отже, коло проблем, що потребують інтенсивного та глибокого вивчення властивостей мікроорганізмів, досить широке і може бути вирішене лише спільними зусиллями спеціалістів різного профілю.

Курс мікробіології є надзвичайно важливим у підготовці фахівців-біологів. Формування еволюційних поглядів було б далеко не повним без тих знань, які дає ця наука, про різноманітність і єдність живих організмів, що виникли на початку еволюційного процесу. Предмет знайомить студентів зі світом мікроорганізмів (бактеріями, дріжджами, цвілевими грибами), їх цитологічними, фізіологічними та біохімічними особливостями. Подається сучасна їх систематика з характеристикою основних груп. Особлива увага відводиться збудникам небезпечних захворювань людини, тварин та рослин, продуцентам біологічно активних речовин (вітамінів, амінокислот, антибіотиків тощо). Значна увага приділяється питанням живлення, культивування та впливу факторів зовнішнього середовища на ріст культур. Розглядаються теоретичні та практичні аспекти отримання накопичувальних і чистих культур, закономірностям їх росту в періодичній та безперервній культурах. Висвітлено особливості енергетичного та конструктивного обміну у мікроорганізмів та питання обміну регуляції обміну речовин. Висвітлені питання генетики мікроорганізмів, обміну генетичною інформацією, селекція мутантів, принципи генно-інженерних досліджень. Подається практичне використання мікроорганізмів у різних галузях народного господарства.

При виконанні лабораторних робіт студент оволодіває технікою робіт з культурами мікроорганізмів, дотримуючись правил техніки безпеки, основними методами мікробіологічних досліджень (методами ідентифікації мікроорганізмів, фарбування, мікроскопія, стерилізація, методи виділення та культивування культур, методами виділення метаболітів тощо).

Програма вивчення нормативної навчальної дисципліни «Мікробіологія» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму підготовки 0704 «Біологія» спеціальності 6.040102 «Біологія».
Предметом вивчення навчальної дисципліни є структурно-функціональні особливості мікроорганізмів, їхнє значення для життєдіяльності інших живих організмів, зокрема вищих рослин та людини.
МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Метою викладання навчальної дисципліни ««Мікробіологія» є створити уявлення про мікробіологію як науку про мікроорганізми, сформувати уявлення про роль останніх у природі та народному господарстві.
Основними завданнями вивчення дисципліни “Мікробіологія” є ознайомити студентів із сучасним станом та перспективами розвитку мікробіологічної науки; отримати практичні навички вивчення мікроорганізмів у об’ємі, необхідному для розуміння протікання основних метаболічних процесів, зв’язку мікробіології з суміжними науками, сільським господарством, медициною та біотехнологією, що повинно створити студентам базу для викладання мікробіології чи (та) проведення мікробіологічних досліджень в науково-дослідних чи виробничих установах..

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні
знати:

· основні завдання та значення курсу; 

· принципи поділу мікробіології на галузі та її місце серед природничих наук;

· історію та внесок вітчизняних вчених у розвиток мікробіології; 

· особливості хімічного складу, структури  та розмноження мікроорганізмів; 
· принципи сучасної класифікації та номенклатури мікроорганізмів; 
· основні систематичні групи мікроорганізмів; особливості енергетичного і конструктивного метаболізму мікроорганізмів; 
· вплив зовнішніх чинників та мікроорганізмів та їх екологію; 
· генетику мікроорганізмів; особливості патогенних мікроорганізмів та методи боротьби з ними; 
· шляхи використання мікроорганізмів у різних галузях н/г та медицині.

вміти :

· користуватись приладами та обладнанням мікробіологічної лабораторії; 

· стерилізувати посуд та відпрацьований мікробіологічний матеріал; 

· вирощувати мікроорганізми та досліджувати певні морфо-фізіологічні особливості (форма клітин, наявність цитоплазматичних включень, чутливість до антибіотиків, здатність до бродіння тощо) різних груп мікроорганізмів; 
· виготовляти живі та фіксовані препарати мікроорганізмів; проводити аналіз складу мікрофлори різних субстратів та визначати активності деяких ферментів у мікроорганізмів; 
· проводити математичну та статистичну обробку експериментальних даних; оформляти результати лабораторних робіт; користуватись довідниками та посібниками з мікробіології; підбирати та використовувати наукову та методичну літературу при виконанні експериментальних та лабораторних робіт; 

· застосовувати теоретичні знання на практиці.

ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Дисципліна вивчається у 6 семестрі, на вивчення відводиться 90 годин/3 кредити ЄКТС: 34 год лекційних, 16 год лабораторних занять та 40 год самостійної роботи.
	Назва теми
	Кількість годин, відведених на

	
	лекції
	лабораторні заняття
	самостійну роботу

	Мікробіологія як наука
	2
	2
	2

	Морфологія мікроорганізмів
	2
	2
	2

	Структура клітини прокаріотів
	4
	2
	2

	Ріст та розмноження мікроорганізмів
	2
	
	2

	Живлення мікроорганізмів
	2
	2
	2

	Енергозабезпечення мікроорганізмів: бродіння
	2
	2
	2

	Енергозабезпечення мікроорганізмів. Дихання. Використання енергії світла та неорганічних субстратів
	4
	
	4

	Конструктивний метаболізм
	2
	
	2

	Вплив зовнішніх факторів на мікроорганізми
	2
	2
	2

	Перетворення азоту мікроорганізмами
	4
	
	2

	Генетика мікроорганізмів
	2
	
	2

	Взаємодія мікро- та макроорганізмів
	2
	2
	4

	Екологія мікроорганізмів.
	-
	2
	4

	Використання мікроорганізмів у народному господарстві.
	-
	
	4

	Патогенність мікроорганізмів
	2
	
	2

	Систематика мікроорганізмів
	2
	
	2


ТЕМИ ЛЕКЦІЙ І ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЯКІ РОЗГЛЯДАЮТЬСЯ НА НИХ
Змістовий модуль 1. Структурно-функціональна організація та фізіолого-біохімічні особливості мікроорганізмів.
Тема 1. МІКРОБІОЛОГІЯ ЯК НАУКА. Мікробіологія  та її дисципліни. Історія розвитку мікробіології. Місце мікроорганізмів серед живих істот. 

На самостійне вивчення виноситься питання «Внесок українських вчених у розвиток мікробіології».
Питання для самоконтролю

1. Що вивчає мікробіологія?

2. Які основні досягнення і завдання мікробіологічної науки?

3. Яка роль мікроорганізмів у природі та житті людини?

4. Які переваги мікроорганізмів над іншими об’єктами в лабораторних дослідженнях?

5. Основні періоди розвитку мікробіології.

6. Значення робіт А. Левенгука.

7. Чому перший період розвитку мікробіології називають описовим?

8. Назвіть основні відкриття Л. Пастера.

9. Які методи досліджень були розроблені в лабораторії Р. Коха?

10. Хто і коли відкрив антибіотики?

11. Який внесок у розвиток мікробіології зробили українські вчені?

12. Внесок І.Мечникова для розвитку мікробіологічної науки.

13. Хто сформулював теорію біохімічної єдності життя і на чому вона ґрунтується?

14. Які досягнення біології ХХ ст. стали підґрунтям для розвитку біотехнології?

15. Назвіть основні відкриття в галузі біохімії, молекулярної біології та генетики, зроблені з використанням мікроорганізмів.

16. Яке місце серед живих організмів займають мікроорганізми?

17. Охарактеризуйте відомі класифікації живих організмів.

18.  У чому суть ендосимбіотичної теорії походження органел? Наведіть докази.

Тема 2. МОРФОЛОГІЯ МІКРООРГАНІЗМІВ. Розміри мікроорганізмів. Форма мікроорганізмів. Одноклітинні міцеліальні гриби. Дріжджі.

На самостійне вивчення виноситься питання «Одноклітинні міцеліальні гриби та дріжджі».
Питання для самоконтролю

1. Які розміри мають бактеріальні клітини?

2. Яка існує залежність між інтенсивністю обміну речовин та розмірами бактерій?

3. Як поділяються бактерії за формою клітин? Наведіть приклади з кожної груп.

4. Які гриби називаються нижчими і чому їх вивчає мікробіологія?

5.  Охарактеризуйте дріжджі як особливу групу грибів.

Тема 3. СТРУКТУРА КЛІТИНИ ПРОКАРІОТІВ. Основні відмінності між прокаріотами та еукаріотами. Загальна будова клітини бактерій. Будова та хімічний склад клітинних стінок прокаріотів. Поверхневі структури клітинної стінки: фімбрії та F-пілі. Поверхневі структури клітинної стінки: джутики. Рух бактерій. Таксиси. Капсули та слиз. Мембрана та її похідні. Цитоплазма та цитоплазматичні включення. Генетичний апарат. Нуклеоїд. Форми спокою у бактерій

На самостійне вивчення виноситься питання «Будова та функції цитоплазматичної мембрани».
Питання для самоконтролю

1. Які основні відмінності у будові клітин прокаріотів та еукаріотів?

2. Які спільні риси у будові клітин прокаріотів та еукаріотів? 

3. Які мікроорганізми належать до еукаріотів?

4. Дайте коротку характеристику функцій та будови основних органел еукаріотичної клітини.

5. Чим відрізняється мітоз від амітозу?

1. Які основні компоненти  типової бактеріальної клітини?

2. Що таке периплазма та  які її функції? У яких бактерій вона наявна?

3. Які функції виконує клітинна бактеріальна стінка? У яких бактерій вона відсутня?

4. Яку будову має клітинна стінка бактерій?

5. Порівняйте хімічну будову клітинної стінки грам негативних та грам позитивних бактерій.

6. У чому полягає метод фарбування бактерій за Грамом?

7. Яка хімічна структура пептидоглікану? Як виникають поперечні зшивки у пептидоглікані?

8. Що таке прото- і сферопласти ? Як їх можна отримати та  де їх можна використати?

9. Яку структуру мають тейхоєві кислоти та яка їхня роль у клітині?

10. Яку будову та функції має ліпополісахарид грамнегативних бактерій?

11.  Яку будову має клітинна стінка архебактерій? Які відмінності між муреїном і псевдомуреїном?

12.  Що таке фімбрії? Яка їхня булова та функції?

13.  Яка відмінності між фімбріями та F-пілями?

14.  Як поділяються бактерії за здатністю до руху?

15.  Які ви знаєте типи розміщення джгутиків?

16.  Яку будову мають джгутики?

17. Який механізм обертального руху джгутиків?

18.  Що таке таксиси і які їхні типи Вам відомі?

19.  Які функції капсул у бактерій?

20.  Яка будова капсул та слизистих шарів у бактерій?

21.  Яка будова та функції цитоплазматичної мембрани бактерій? Чи існують відмінності у хімічній структурі між ЦПМ бактерій та еукаріотів?

22.  Що таке мезосоми?

23.  Які включення виявляють у клітинах бактерій?

24.  Охарактеризуйте геном бактерій.

25.  Що таке плазміди та яка їхня роль?

26.  Які форми спокою можуть бути у мікроорганізмів та їх значення для мікроорганізмів?

27.  Які властивості та будову мають ендоспори бактерій?

28. Які бактерії утворюють ендоспори?

29.  Чим пояснити високу стійкість ендоспор до несприятливих умов довкілля?

30.  Як відбувається формування ендоспор?

31.  Чим відрізняються екзоспори від ендоспор?

6.   Що таке цисти та які мікроорганізми їх утворюють?

Тема 4. РІСТ ТА РОЗМНОЖЕННЯ МІКРООРГАНІЗМІВ. Індивідуальний ріст бактеріальних клітин. Розмноження бактерій. Ріст бактерії в популяції. Безперервні культури (проточні). Синхронні культури.

Питання для самоконтролю

1. Що розуміють під поняттям «ріст»?

2. Як оцінюється індивідуальний ріст бактерій?

3. Що таке чисті та накопичувальні культури мікроорганізмів? Як їх можна отримати?

4. Як виглядає крива росту бактеріальної культури за статичних умов? Які виділяють фази росту бактерій?
5. Чим відрізняються експоненційна та стаціонарна фази росту культури?

6. Чим характеризуються безперервні культури і як їх можна отримати?
7. Який принцип роботи турбідостата та хемостата?
8. Для чого використовують синхронні культури і як їх можна отримати?

Тема 5. ЖИВЛЕННЯ МІКРООРГАНІЗМІВ. Потреби мікроорганізмів у поживних речовинах. Типи живлення. Надходження речовин у клітину. Принципи підбору живильних середовищ. Ферменти мікроорганізмів.
Питання для самоконтролю
1. Які поживні речовини необхідні для нормальної життєдіяльності мікроорганізмів?

2. Назвіть джерела карбону, фосфору, нітрогену і сульфуру для мікроорганізмів.

3. Які типи живлення мікроорганізмів?

4. Які оргазми називають автотрофами та гетеротрофами?
5. Як поділяються мікроорганізми за типом засвоєння джерел енергії?

6. Що таке фактори росту?

7. Як здійснюється пасивний транспорт поживних речовин у мікроорганізмів?

8. Які речовини транспортуються за механізмом активним транспорту у клітину мікроорганізмів?

9. Яка роль іонофорів в мікроорганізмів?

10. Що таке секреція та екскреція речовин?
Тема 6. ЕНЕРГОЗАБЕЗПЕЧЕННЯ МІКРООРГАНІЗМІВ. Способи отримання енергії мікроорганізмами. Початкові етапи перетворення вуглеводів мікроорганізмами. Спиртове бродіння. Молочнокисле бродіння. Пропіоново-кисле бродіння. Масляно-кисле бродіння.
Питання для самоконтролю

Тема 7. ЕНЕРГОЗАБЕЗПЕЧЕННЯ МІКРООРГАНІЗМІВ. ДИХАННЯ. ВИКОРИСТАННЯ ЕНЕРГІЇ СВІТЛА ТА НЕОРГАНІЧНИХ СУБСТРАТІВ. Аеробне дихання при засвоєнні органічних субстратів. Гліоксилатний шунт. Неповне аеробне окислення органічних субстратів. Анаеробне дихання. Використання енергії світла. Використання енергії неорганічних субстратів

Питання для самоконтролю
1. Як відбувається отримання енергії у аеробів?
2. Порівняйте вихід АТФ при анаеробному та аеробному окисленні глюкози?

3. Які мікроорганізми здійснюють оцтово-кисле бродіння?

4. Яка роль гліоксилатного циклу у бактерій?

5. Які енергетичні процеси називають анаеробним диханням?

6. Як бактерії отримують енергію при нітратному та сульфатному диханні?

7. Як отримують енергію сіркоокислювальні бактерії?

8. Як отримують енергію залізоокислювальні бактерії?

9. Як отримують енергію водневі бактерії?
10. Які основні компоненти дихального ланцю вага у еукаріотів?

11. Які особливості дихального ланцюга у літотрофів?

12.  Чим відрізняється  аеробний фотосинтез від анаеробного?

13. Які компоненти фотосинтетичного апарату у ціанобактерій?

14.  Охарактеризуйте циклічне і нециклічне фосфорилювання.

Змістовий модуль 2. Генетика, екологія, систематика мікроорганізмів та їх використання в народному господарстві.
Тема 8. КОНСТРУКТИВНИИ МЕТАБОЛІЗМ. Біосинтез вуглеводів. Біосинтез амінокислот. Біосинтез нуклеотидів. Біосинтез ліпідів. Біосинтез вторинних метаболітів
Питання для самоконтролю
1. Що таке конструктивний метаболізм?

2. Які шляхи біосинтезу амінокислот описані для мікроорганізмів?

3. Як синтезуються пуринові та піримідинові нуклеотиди у мікрооргназмів?

4. Яка роль циклу Кальвіна у синтезі вуглеводів?

5. Що таке вторинні метаболіти?
Тема 9. ВПЛИВ ЗОВНІШНІХ ФАКТОРІВ НА МІКРООРГАНІЗМИ. Дія фізичних факторів – температура, вологість, осмотичний тиск, гідростатичний тиск, променева енергія, електрика, ультразвук. Дія хімічних факторів – рН, кисень, хімічні сполуки.

Питання для самоконтролю

1. Як впливає температура на ріст мікроорганізмів?

2. Як поділяються мікроорганізми за чутливістю до температури? 

3. Які біохімічні механізми забезпечують адаптацію психрофітів та термофілів до екстремальних температур?

4. Як поділяються мікроорганізми щодо кисню?

5. Як пливає рН на мікроорганізми? Які мікроорганізми називають ацидофілами, а які алкалофілами?

6. Як впливає на мікроорганізми різне випромінювання?

7. Як впливає на мікроорганізми гідростатичний та осмотичний тиск?

8. Як впливають хімічні речовини на мікроорганізми?
9. Що таке бактерицидний та бактеріостатичний ефект хімічних препаратів?
Тема 10. ПЕРЕТВОРЕННЯ АЗОТУ МІКРООРГАНІЗМАМИ. Кругообіг азоту в природі. Амоніфікація органічних азотовмісних сполук. Нітрифікація. Денітрифікація. Фіксація атмосферного азоту.

Питання для самоконтролю
1. Яка загальна схема кругообігу азоту у природі?

2. Які організми здатні фіксувати молекулярний азот?
3. Як здійснюється амоніфікація?

4. Яка роль нітрифікуючи та денітрифікуючих бактерій у кругообізі азоту?

5. Які бактерії фіксують молекулярний азот у симбіозі з вищими рослинами?

6. Охарактеризуйте бульбочкові бактерії.

7. Опишіть механізм фіксації молекулярного азоту?

8. Що таке бактероїди і як вони утворюються?

9. Як регулюються активність нітрогенази?
Тема 11. ГЕНЕТИКА МІКРООРГАНІЗМІВ. Основні терміни в генетиці мікроорганізмів. Генетичний матеріал мікроорганізмів. Мінливість мікроорганізмів. Мутації. Генетична рекомбінація.

Питання для самоконтролю

1. Що таке генотип і фенотип?

2. Дайте визначення поняттю «штам» та «клон» бактерій?

3. Охарактеризуйте генетичний матеріал бактерій? Що таке плазміди?

4. Що таке модифікаційна мінливість? Наведіть приклади у бактерій?
5. Опишіть фактори, які викликають мутації у бактерій?

6. Який процес називається кон’югацією?

7. Як відбувається зміна генотипу бактерій при трансформації?
8. Що таке трансдукція? Чим відрізняється специфічна трансдукція від неспецифічної?
Тема 12.  ВЗАЄМОВІДНОСИНИ МІКРООРГАНІЗМІВ. АНТИБІОТИКИ. Типи взаємовідносин між мікроорганізмами. Антибіотики: загальна характеристика та класифікація. Механізм дії основних груп антибіотиків. Резистентність до антибіотиків
Питання для самоконтролю
1. Назвіть можливі форми взаємовідносин між мікроорганізмами.

2. Наведіть приклади мутуалізму та метабіозу серед мікроорганізмів

3. Що таке антагонізм мікроорганізмів? Як він проявляється і як використовується людиною?

4. Які речовини називають актибіотиками?

5. Як класифікують антибіотики?

6. Наведіть приклади антибіотиків різних хімічних класів.

7. Що таке пробіотики?

Тема 13. СИСТЕМАТИКА МІКРООРГАНІЗМІВ. Загальні принципи систематики мікроорганізмів. Класифікація мікроорганізмів.

Питання для самоконтролю

1. На чому базується фенотипічна класифікація мікроорганізмів?

2. Дайте визначення поняттям «клон» та «штам» бактерій?

3. Які основні критерії використовують для ідентифікації бактерій?

4. Дайте загальну характеристику відділів бактерій згідно визначника Берджі
5. На чому базується філогенетична класифікація бактерій і як поділяються бактерії згідно неї?

Тема 14. ПАТОГЕННІСТЬ МІКРООРГАНІЗМІВ. Патогенність бактерій. Екзотоксини і ендотоксини бактерій. Форми інфекції. Періоди інфекційного процесу. Протибактерійний імунітет.
Питання для самоконтролю

1. Які мікроорганізми називаються патогенними?

2. Що таке інфекція та інфекційний процес?

3. Поясніть поняття патогенність, вірулентність, інфекційна доза.

4. Що таке фактори патогенності?

5. Чим ендотоксини відрізняються від екзогенних?

6. Які виділяють форми інфекції?

7. Які основні періоди гострого інфекційного процесу?

8. Які компоненти імунної системи беруть участь у формуванні проти бактерійного імунітету?

ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ
Мета проведення лабораторних занять – поглибити теоретичні знання, отримані з лекційного курсу, дати основні навички роботи в мікробіологічній лабораторії, оволодіти методами вирощування чистих культур мікроорганізмів, принципами оцінки динаміки росту мікроорганізмів, отримання та характеристики ферментів. 

Конкретний склад практичних завдань визначається робочою програмою навчальної дисципліни. Нижче поданий орієнтовний план лабораторних занять.
Лабораторне заняття №1. Правила роботи в мікробіологічній лабораторії. Обробка та оформлення результатів експерименту. Методи стерилізації.

Лабораторне заняття №2. Мікроскоп та техніка мікроскопіювання. Виготовлення препаратів мікроорганізмів. Дослідження морфології бактерій, цвільових грибів та дріжджів. 
Лабораторне заняття №3 Фарбування бактерій за Грамом.

Лабораторне заняття №4. Культивування, посів, зберігання мікроорганізмів. Виготовлення живильних середовищ для мікроорганізмів. 

Лабораторне заняття №5. Вплив умов культивування на ріст мікроорганізмів.
Лабораторне заняття №6. Спиртове бродіння. Отримання накопичувальної культури збудників маслянокислого бродіння. Аналіз якості кисло-молочних продуктів.

Лабораторне заняття №7 Аналіз мікрофлори повітря та води. Дослідження бактеріальної забрудненості деяких частин тіла людини. 

Лабораторне заняття №8 Визначення антибіотичної активності мікроорганізмів Визначення чутливості бактерій до антибіотиків. 
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ФОРМИ КОНТРОЛЮ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ
Оцінювання знань і вмінь студентів з курсу «Мікробіологія» здійснюється за 100-бальною шкалою і включає у себе поточне оцінювання на лабораторних заняттях, модульний і семестровий контроль, практичний колоквіум (оцінювання практичних навичок). Cеместровий контроль проводиться у формі екзамену. 

Мікробіологія

Програмові вимоги

1. Мікробіологія як наука. Її зв’язок з іншими науками

2. Галузі мікробіології

3. Основні періоди розвитку мікробіології 

4. Внесок вітчизняних вчених  у розвиток мікробіологічної науки

5. Внесок Луї Пастера у становлення мікробіології

6. Місце мікроорганізмів серед живих істот

7. Основні відмінності між прокаріотами та еукаріотами

8. Розміри мікроорганізмів

9. Загальна характеристика бактерій сферичної форми

10. Загальна характеристика бактерій нитчастої форми

11. Загальна характеристика бактерій спіральної форми

12. Одноклітинні міцеліальні гриби. 

13. Загальна характеристика дріжджів

14. Загальна будова клітини бактерій

15. Функції та загальна будова клітинних стінок прокаріотів

16. Будова та хімічний склад клітинних стінок грамнегативних бактерій

17. Будова та хімічний склад клітинних стінок грампозитивних бактерій

18. Будова клітинної стінки архебактерій

19. Поверхневі структури клітинної стінки: фімбрії та F-пілі

20. Будова та розташування джгутиків 

21. Рух бактерій. Таксиси 

22. Капсули та слиз

23. Мембрана та її похідні

24. Цитоплазма та цитоплазматичні включення

25. Генетичний апарат. Нуклеоїд

26. Форми спокою у бактерій: ендоспори

27. Форми спокою у бактерій: екзоспори та цисти

28. Індивідуальний ріст мікроорганізмів

29. Розмноження бактерій

30. Ріст бактерій у популяції

31. Безперервні культури

32. Синхронні культури

33. Вплив температури на мікроорганізми

34. Дія інших фізичних факторів на мікроорганізми

35.  Дія хімічних речовин на мікроорганізми

36. Дія хімічних факторів на мікроорганізми: рН середовища та кисень

37. Потреби мікроорганізмів у поживних речовинах

38. Типи живлення

39. Надходження поживних речовин у клітину

40. Основні джерела енергії для мікроорганізмів. Способи отримання енергії у формі АТФ мікроорганізмами: аеробне дихання, анаеробне дихання, бродіння.

41. Початкові етапи перетворення вуглеводів мікроорганізмами

42. Спиртове бродіння: представники, хімізм та практичне використання.

43. Молочнокисле бродіння: види бродіння та їх хімізм, практичне використання.

44. Характеристика молочно-кислих бактерій

45. Пропіоново-кисле бродіння: представники, хімізм та практичне використання

46. Масляно-кисле бродіння: представники, хімізм та біологічне значення

47. Аеробне дихання мікроорганізмів при засвоєнні органічних субстратів.

48. Характеристика оцтовокислих бактерій

49. Особливості електронно-транспортних ланцюгів у гетеротрофних прокаріотів

50. Роль гліоксилатного шунта в енергозабезпеченні мікроорганізмів

51. Неповне аеробне окислення органічних субстратів мікроорганізмами:  представники, та  практичне застосування.

52. Характеристика оцтовокислих бактерій

53. Нітратне дихання  та характеристика денітрифікуючих бактерій. Роль денітрифікуючих бактерій у природі.

54. Карбонатне дихання у мікроорганізмів

55. Використання мікроорганізмами енергії сполук  сірки. Характеристика сіркобактерій та їх значення у природі.

56. Перетворення мікроорганізмами сполук заліза: характеристика залізобактерій та їх значення у природі.

57. Характеристика водневих бактерій та їх роль у природі.

58. Особливості метаболізму карбоксидобактерій.

59. Особливості будови дихального ланцюга літотрофів

60. Біосинтез вуглеводів у фотосинтезуючих прокаріотів: цикл Кальвіна.

61. Біосинтез вуглеводів у фотосинтезуючих прокаріотів: цикл Арнона

62. Розірваний цикл Кребса як шлях синтезу вуглеводів та амінокислот у мікроорганізмів.

63. Ключові відмінності метаболізму гетеротрофних і автотрофних мікроорганізмів

64. Загальні шляхи біосинтезу амінокислот у мікроорганізмів

65. Загальна схема біосинтезу нуклеотидів та нуклеїнових кислот у мікроорганізмів

66. Біосинтез ліпідів у мікроорганізмів

67. Біосинтез вторинних метаболітів мікроорганізмами та їх практичне використання

68. Загальна схема кругообігу азоту у природі. Роль живих організмів у кругообізі азоту

69. Роль мікроорганізмів в амоніфікації азотовмісних органічних сполук. Біологічне значення амоніфікації.

70. Нітрифікація: хімізм та біологічне значення. Характеристика нітрифікуючи бактерій та 

71. Біологічне значення денітрифікації. Характеристика денітрифікуючих бактерій

72. Характеристика симбіотичних азотфіксуючих бактерій

73. Характеристика вільноживучих азотфіксуючих бактерій

74. Механізм фіксації атмосферного азоту

75. Основні терміни в генетиці мікроорганізмів

76. Генетичний матеріал мікроорганізмів

77. Плазміди як елемент геному бактерій. Використання плазмід у молекулярному клонуванні

78. Модифікаційна мінливість мікроорганізмів та її біологічне значення. 

79. Загальні уявлення про мутації у мікроорганізмів. Фактори, які викликають мутації. 

80. Біологічні наслідки мутацій для мікроорганізмів. Фенотипові прояви мутацій.

81. Генетичні рекомбінації у мікроорганізмів: трансформація. Практичне застосування трансформації бактерій

82. Кон’югація бактерій

83. Трансдукція: значення для бактерій

84. Типи симбіотичних взаємовідносин між мікроорганізмами

85. Типи антагоністичних взаємовідносин між мікроорганізмам

86. Антибіотики: загальна характеристика.

87. Класифікація антибіотиків

88. Резистентність мікроорганізмів до антибіотиків

89. Механізм дії основних груп антибіотиків

90. Уявлення про пробіотики та пребіотики

91. Принципи систематики бактерій

92. Загальна характеристика та представники відділу Gracilicutes 
93. Загальна характеристика та представники відділу Firmiсutes
94. Загальна характеристика та представники відділу Tenericutes
95. Загальна характеристика відділу Mendosicutes
96. Філогенетична систематика бактерій

97. Нормальна мікрофлора організму людини

98. Патогенна мікрофлора

99. Правила роботи у мікробіологічній лабораторії

100. Будова світлового мікроскопа. Основні технічні характеристики світлового мікроскопа. 

101. Мікроскопія у темному полі та фазово-контрасна мікроскопія

102. Електронна мікроскопія.

103. Мікроскопія в сухій та з імерсійній системі.

104. Культивування мікроорганізмів: загальні принципи

105. Принципи отримання накопичувальних та чистих культур. 

106. Фарбування бактерій за Грамом.

107. Виготовлення живих та фіксованих мікроскопічних препаратів.

108. Класифікація живильних середовищ.

109. Виготовлення живильних середовищ

110. Види теплової стерилізації.

111. Хімічна стерилізація

112. Стерилізація ультрафіолетом та фільтруванням

113. Підрахунок кількості життєздатних клітин.

114. Методи аналізу мікрофлори повітря.

115. Мікрофлора повітря.

116. Мікрофлора води.

117. Мікрофлора ґрунту

118. Визначення чутливості мікроорганізмів до антибіотиків

119. Біотехнологія отримання мікробіологічних речовин

120. Патогенність мікроорганізмів

121. Екзо- і ендотоксини

122. Форми інфекції

123. Періоди інфекційного процесу

124. Протибактеріальний імунітет
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