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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

 

Метою вступного випробування «Комплексний іспит з біохімії» є перевірка 

знань і відбір вступників для зарахування на навчання за ступенем магістра за 

спеціальністю _091_Біологія освітня програма Біохімія при прийомі на 

навчання на основі ступеня/освітньо-кваліфікаційного рівня 

бакалавра/спеціаліста до ДВНЗ “Прикарпатський національний університет 

імені Василя Стефаника” у 2019 році. 

Програма містить основні питання з окремих розділів Біології та перелік 

рекомендованої літератури.  

Наведений перелік питань, які виносяться на вступне випробування дасть 

можливість вступнику систематизувати свої знання та допоможе зорієнтуватися, 

на які питання треба звернути увагу при підготовці до вступного випробування. 

Перелік рекомендованої літератури сприятиме у пошуку і підборі джерел 

підготовки для вступного випробування. 

 

 

ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“ Хімічний склад живих організмів. Хімія та обмін білків ” 
(назва дисципліни) 

 

1. Хімічний склад живих організмів. Неорганічні сполуки та органічні речо-

вини.  

2. Вода і водні розчини в живих організмах. Буферна ємність.  

3. Хімічна природа білків та їхні функції.  

4. Амінокислоти.  Загальна  будова,  властивості,  класифікація  та  біологіч-

не значення.   

5. Пептиди і поліпептиди. Будова, властивості і біологічне значення.   

6. Амінокислотний склад білків, типи хімічних зв’язків у білкових молеку-

лах.   

7. Рівні структурної організації молекул білків.  

8. Фізико-хімічні  властивості  білків  (молекулярна  маса,  розчинність,  

9. амфотерність,  ізоелектрична  точка,  амфіфільність,  оптична  активність, 

осмотичні властивості).  

10. Класифікація білків (прості та складні білки, глобулярні та фібрилярні бі-

лки). Загальна характеристика, представники.  

11. Методи  виділення  та  очистки  білків  (гомогенізація,  діаліз,  висолю-

вання, хроматографія, електрофорез). 

12.  Структурний аналіз білків (гідроліз білків, ідентифікація N- та С-

термінальних амінокислот, вивчення конформації білків). 

13. Перетворення білків у шлунково-кишковому тракті.  

14. Протеази.  Загальна  характеристика,  основні  представники,  спосіб  дії, 

біологічне значення.  

15. Загальні шляхи катаболізму амінокислот. Роль вітамінів.  

16. Декарбоксилювання амінокислот. Біогенні аміни.  



17. Трансамінування амінокислот. Синтез замінимих амінокислот.  

18. Типи дезамінування амінокислот.   

19. Кінцеві продукти азотистого обміну у тварин.  

20. Метаболізм аміаку у тварин. Шляхи знешкодження. Біосинтез сечовини.  
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“Ензимологія. Кінетика ферментативних реакцій” 
(назва дисципліни) 

 

1. Ферменти: загальна характеристика, склад, будова.  

2. Класифікація та номенклатура ферментів.  Механізми дії оксидоредуктаз.  

3. Коферментні функції НАД, НАДФ, ФМН, ФАД. 

4. Інгібування  ферментів:  конкурентне,  неконкурентне,  безконкурентне, 

незворотне.   

5. Використання  інгібіторів  для  вивчення  структури  активного центру  і 

механізму дії ферментів.   

6. Ізоферменти  –  множинні  молекулярні  форми  та  ізоформи  ферментів. 

Причини множинності молекулярних форм та їх значення.   

7. Використання  ферментів  у  біотехнології,  сільському  господарстві, 

медицині, наукових дослідженнях.  

8. Функції іонів металів у металоферментах. Приклади ферментів, які 

містять залізо, мідь, марганець, молібден, цинк, селен.  

9. Закон  діючих  мас  і  метод  Боденштейна  (принцип  стаціонарних 

концентрацій).  

10.  Принцип  збереження  загальної  концентрації  речовин  та  незалежного 

протікання реакцій.  

11.  Порядок  ферментативної  реакції.  Реакції  нульового,  першого  і  



другого порядків.  

12.  Теорія елементарного ферментативного акту. Рівняння Міхаеліса-

Ментен.  

13.  Константа Міхаеліса і субстратна константа.  

14.  Оборотна односубстратна реакція. Рівняння Холдейна.  

15.  Схема Мораліса-Боттса-Березіна-Мартінека.  

16.  Константа  інгібування  (Кі)  та  субстратна  константа  по  інгібітору  

(І0,5)  у випадку повного конкурентного інгібування.  

17.  Константа  інгібування  (Кі)  та  субстратна  константа  по  інгібітору  

(І0,5)  у випадку повного неконкурентного інгібування.  

18.  Неміхаелісова кінетика. Коефіцієнт Хіла.  
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“Хімія та обмін вуглеводів. Біологічне окислення” 
(назва дисципліни) 

 

1. Природа, функції і класифікація вуглеводів.  

2. Моносахариди. Номенклатура, структура, ізомерія.  

3. Олігосахариди. Поширення і властивості.  

4. Полісахариди. Поширення і властивості.  

http://
http://


5.  Перетворення вуглеводів у шлунково-кишковому тракті.  

6.  Біосинтез і розпад глікогену.  

7.  Гліколіз. Хімізм, регуляція та біологічне значення.   

8.  Гліколітична оксидоредуктація. Типи бродіння. Ефект Пастера.  

9.  Глюконеогенез. Хімізм та біологічне значення.  Регуляція гліколізу і глю-

конеогенезу.  

10.  Пентозофосфатний шлях. Хімізм та біологічне значення.  

11.  Окисне декарбокислювання пірувату. Хімізм та біологічне значення.  

12. Цикл трикарбонових кислот. Хімізм та біологічне значення.   

13. Окисне фосфорилювання. Роз’єднання процесів окислення і фосфорилю-

вання в мітохондральному дихальному ланцюгу.  

14. Аеробне дихання. Мітохондріальний електроннотраспортний ланцюг.   

15. Хеміосмотична теорія Мітчела.  

16. Координація аеробного та анаеробного окислення вуглеводів.  

17. Мікросомальне окислення. Механізм та біологічне значення.  

18. Окисно-відновні реакції. Особливості біологічного окислення.  
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“Хімія та обмін ліпідів” 
(назва дисципліни) 

 

1. Жирні  кислоти  (біологічно  важливі  жирні  кислоти  та  їх  основні ха-

рактеристики).  

2. Нейтральні жири. Будова, загальна характеристика, біологічне значення.  

3. Фосфoгліцериди. Будова, загальна характеристика, біологічне значення.  



4. Аліфатичні  спирти,  воски.  Будова,  загальна  характеристика,  біологіч-

не значення.  

5. Сфінголіпіди. Будова, загальна характеристика, біологічне значення.  

6. Стероїди. Будова, загальна характеристика, біологічне значення.  

7. Ейкозаноїди. Загальна характеристика, біологічне значення.  

8. Перетворення нейтральних жирів у шлунково-кишковому тракті.  

9. Регуляція обміну ліпідів. Взаємозв’язок обміну ліпідів та вуглеводів.  

10. Окислення  жирних  кислот  (насичених,  ненасичених,  з  непарною  кі-

лькістю вуглецевих атомів). Хімізм і біологічне значення.  

11. Біосинтез жирних кислот (насичених, ненасичених).  

12. Біосинтез триацилгліцеридів і фосфоліпідів.  

13. Біосинтез холестеролу.   

14. Метаболізм фосфоліпідів і сфінголіпідів.  

15. Кетонові тіла. Хімічна природа, утворення, біологічне значення.   
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“ Хімія та обмін нуклеїнових кислот ” 
(назва дисципліни) 

 

1. Хімічна структура та рівні організації нуклеїнових кислот.  

2. Нуклеази: представники, способи дії, біологічне значення.  

3. Катаболізм пуринових і пиримідинових нуклеотидів.  

4. Біосинтез пуринових і пиримідинових нуклеотидів.  

5. Нуклеотиди,  які  не  входять  до  складу  нуклеїнових  кислот.  Утворення  

і біологічне значення НАД
+
, НАДФ

+
, ФМН і ФАД.  
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“Біохімія вітамінів” 
(назва дисципліни) 

1. Джерела  вітамінів,  механізми  абсорбції,  транспорту  і  метаболізму, 

фізіологічні потреби у вітамінах.   

2. Структура, метаболізм та біохімічні функції  вітаміну А.  

3. Структура, метаболізм та біохімічні функції  вітаміну Д.  

4. Структура, метаболізм та біохімічні функції  вітаміну Е.  

5. Структура, метаболізм та біохімічні функції  вітаміну К.  

6. Структура, метаболізм та біохімічні функції тіаміну, рибофлавіну і 

ніацину (нікотинової кислоти).  

7. Структура,  метаболізм  та  біохімічні  функції  піридоксину,  біотину  і 

пантотенової кислоти.  

8. Шляхи утворення та використання коензиму А.  

9. Структура, метаболізм та біохімічні функції фолієвої кислоти і 

кобаламіну.  

10.  Структура,  метаболізм  та  біохімічні  функції  аскорбінової  кислоти, 

біофлавоноїдів, каротиноїдів.  

11.  Вітаміноподібні  речовини:  холін,  інозитол,  убіхінон,  карнітин,  ліпоєва 

кислота, параамінобензойна кислота, пангамова кислота.  
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“Біологічні мембрани” 
(назва дисципліни) 

1. Хімічний склад  мембран.  Структура  і  властивості  окремих  груп 

мембранних ліпідів. Структурна організація міцел, моношарів, бішарів  та 



ліпосом.  

2. Мембранні білки: особливості будови та розташування. Функції 

мембранних білків. 

3. Рухливість  мембранних  ліпідів  і  білків:  латеральна  дифузія,  фліп-

флоп перескоки. Методи їх дослідження. 

4. Виділення і характеристика мембранних фракцій.  

5. Пасивний транспорт через мембрани. 

6. Активний  транспорт  іонів  через  мембрани.  P-,  V-,  F-типи  іонних  

помп (АТФаз). Вторинний активний транспорт.  

7. Молекулярні основи первинно-активного транспорту іонів 

8. Перенесення через мембрани макромолекул і частинок. Цитоз. 

9. Адгезивна функція мембран. Типи міжклітинних контактів 

10.  Передача гормонального сигналу через мембрану. Типи рецепторів 

 

ПЕРЕЛІК РЕКОМЕНДОВАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
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7. Байляк М.М. Біологічні мембрани: курс лекцій. – Івано-Франківськ, 

«Флеш». – 84 с. 
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– 1996. – № 6. – С 1-12. 

9. Биологические мембраны. Методы: пер. с англ. / Под ред. Дж. Б. 

Финдлея, У.Г. Эванза. – М.: Мир, 1990. – 424 с. 

10.  Брагина Н.А., Миронов  А.Ф. Мембранология. Учебно-методическое 

пособие. – М.: ИПЦ МИТХТ, 2002. – 98 с. 

11.  Владимиров Ю.А. Биологические мембраны. Строение, свойства, 

функции. // Биомембраны. – 9 с. 
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14.  Lipowsky reinhard. Vesicles and biomembranes // Encyclopediaof Applied 

Physics. – Vol. 23. – 1998. – P. 199-222 
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16.  http://en.wikipedia.org/wiki/Membrane 
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“Фізико-хімічні методи в біології” 
(назва дисципліни) 

1. Уявлення  про  розчини  і  розчинники.  Способи  вираження  

концентрації розчинів.  

2. Буферні розчини в біологічних дослідженнях. рН-метрія.   

3. Метод центрифугування: типи, характеристика і використання.  

4. Загальна  характеристика  оптичних  методів  дослідження. 

Фотоколориметрія.  

5. Спектрофотометрія. Закон Бугера-Ламберта-Бера.   

6. УФ-спектрофотметрія.  Нефелометрія.  Флуориметрія.  Гiпохромний, 

батохромний та гiперхромний ефекти.  

7. Принцип  роботи  спектрофотометра  та  фотоелектроколориметра.  Типи 

кювет та їх застосування.  

8. Електрофорез. Загальна характеристика та основні типи.  

9. Хроматографічні методи в біохімічних дослідженнях.  

10.  Оптична та електронна мікроскопія.  
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“Молекулярна біологія” 
(назва дисципліни) 

  

1. Рівні регуляції експресії генів.  

2. Загальні уявлення про організацію генів у оперон. Індуцибельні та 

репресибельні оперони.  

3. Триптофановий оперон.  

4. Фактори транскрипції та їхня роль в регуляції експресії генів. Загальні 

уявлення про організацію генів у регулон.  

5. Епігенетичні механізми регуляції експресії генів.  

6. Комплексна відповідь бактерій на дію оксидантів.  

7. Комплексна відповідь дріжджів на дію оксидантів 

8. Основна догма молекулярної біології.  

9.  Особливості експресії генів у еу- і прокаріотів.  

10. Реплікація  ДНК.  Загальна  характеристика,  біологічне  значення  та  

основні етапи процесу.  

11. Транскрипція. Процесинг РНК.  

12.  Трансляція. Загальна характеристика, біологічне значення та основні 

етапи процесу. 

13.  Реплікація ДНК у E. coli.  

14.  Транскрипція: особливості у прокаріотів і еукаріотів.  

15.  Підходи до визначення рівня іРНК.  

16.  Репарація ДНК.  

17.  Молекулярні основи мутагенезу 

18.  Біологічний і спрямований мутагенез.  

19.  Індукція експресії генів.  

20.  Лактозний оперон E. coli.  
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белка. http://www.chem.msu.su/rus/books/spirin/welcome.html 
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“Мікробіологія ” 
(назва дисципліни) 

1. Будова прокаріотичної клітини.  

2. Ріст, розвиток та розмноження мікроорганізмів. 

3. Типи живлення мікроорганізмів. 

4. Енергозабезпечення мікроорганізмів. 

5. Типи бродіння. 

6. Принципи використання мікроорганізмами енергії неорганічних 

субстратів.  

7. Загальна характеристика основних біосинтетичних шляхів у 

мікроорганізмів.  

8. Фіксація атмосферного азоту симбіотичними бактеріями.  

9. Генетика мікроорганізмів.  
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Франківськ: Голіней, 2016. 

 
  

ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“Вірусологія ” 
(назва дисципліни) 

 

1. Особливості хімічного складу вірусів.  

2. Загальна характеристика стадій репродукції вірусів.  

3. Механізм дії інтерферонів.  

4. Принципи класифікації вірусів. 

5. Родини і коротка характеристика ДНК-геномних вірусів. 

6. Родини і коротка характеристика РНК-геномних вірусів. 

7. Бактеріофаги. 

http://www.chem.msu.su/rus/books/spirin/welcome.html
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8. Механізми вірусного канцерогенезу. 

9. Вірусні захворювання та противірусні препарати. 
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“Молекулярна ендокринологія” 
(назва дисципліни) 

1. Гормони  та  інші  сигнальні  молекули:  основні  ознаки,  класифікація.  

2. Ізокринна дія гормоноподібних речовин.  

3. Метаболізм  гормонів  та  інших  сигнальних  молекул:  синтез,  секреція, 

транспорт, процеси інактивації і катаболізму.  

4. Рецептори гормонів та інших сигнальних молекул: мембранні,  цитозольні  

та  ядерні.   

5. Аденілатциклазна  система  трансдукції  гормональних  сигналів.  

6. Характеристика  аденілатциклази,  фосфодиестерази,  цАМФ-залежних 

протеїнкіназ і фосфопротеїнфосфатаз.   

7. Фосфоінозитидна  система  трансдукції  гормональних  сигналів. 

Утворення та інактивація вторинних посередників.  

8. Трансдукція  гормональних  сигналів  через  мембранні  рецептори  з 

протеїнкіназною  активністю. МАР-кіназна  і  подібні  системи  

трансдукції сигналів.  

9. Механізми дії стероїдних і тиреоїдних гормонів. Вплив гормонів та інших 

сигнальних молекул на експресію генів.  

10.  Характеристика  гормонів  центральної ендокринної системи 

(гіпоталамус,  гіпофіз,  епіфізу) 

11.  Характеристика  гормонів  периферійної ендокринної системи 

(щитовидна,  паращитовидна,  підшлункова,  статеві  залози,  мозкового  

шару  і кіркової  речовини  наднирників).  
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“Біоенергетика” 
(назва дисципліни) 

 

1. Типи і будова мембранних фосфоліпідів. 

2. Шляхи використання клітинами мембранного потенціалу. 

3. Цикл окисно-відновних перетворень хінону. 

4. Загальна схема будови і роботи мітохондріального дихального ланцюга. 

5. Нециклічний світлозалежний редокс-ланцюг хлоропластів та ціанобакте-

рій. 

6. Q-цикл мітохондрій і хлоропластів. 

7. Будова мітохондріальної АТФази та механізм синтезу АТФ. 

8. Участь систем вільного окислення в детоксикації ксенобіотиків. 

9. Механізм транспорту жирних кислот через мембрани. 

10. Дихальний контроль. 

11. Дослідження мембранного потенціалу за допомогою флуоресцентних 

сполук. 

12. Визначення швидкості поглинання кисню мітохондріями. 
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“Біотехнологія” 

(назва дисципліни) 

 

1. Типи гiбридних клiтин та способи їх отримання. 

2. Гiдридомна технологiя — яскравий приклад виходу бiотехнологiї у 

практику. 

3. Моноклональні антитіла: отримання та використання. 

4. Основнi галузi та об'єкти бiотехнологiї. 

5. Основнi способи введення чужерiдного генетичного матерiалу в клiтини 

та органiзми, органи. 

6. Плазмiди-вектори як засiб клонування чужорiдних генiв. 

7. Технологiя рекомбiнантних ДНК. 

8. Ферменти рестрикцiї та їх характеристика. 

9. Бiотехнологiя мiкроорганiзмiв. 

10. Отримання калусної тканини. 

11. Принципи та методи клiтинної iнженерiї рослин. 

12. Іммобілізація ферментів і клітин. 

13. Генетично модифiкованi мiкроорганiзми як продуценти нових 

бiопрепаратiв. 
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“ Експресія генів ” 
(назва дисципліни) 

  

1. Структурно-функціональна організація генетичного матеріалу у 

прокаріотів та еукаріотів.  

2. Фактори транскрипції та їхня роль в регуляції експресії генів.  

3. Сигнальний шлях, опосередкований Tor-кіназою. 

4. Альтернативний сплайсинг. 

5. Cигнальний шлях NF-κB. 

6. Редокс-чутливі сигнальні шляхи у рослин. 

7. Епігенетичні механізми регуляції експресії генів. 

http://mirknig.com/
http://uk.wikipedia.org/wiki/Біотехнологія


8. Методи молекулярної біології. 

9. Ферменти, які використовуються в молекулярно-біологічних 

дослідженнях. 

10.  Полімеразна ланцюгова реакція: принцип і галузі застосування. 

11. Методи на основі гібридизації нуклеїнових кислот: Southern-blotting і 

Nothern-blotting. ДНК-мікрочипи. 

12.  ДНК аналіз. 

13.  Технологія рекомбінантних ДНК. 

14.  Регуляція циркадної активності, клітинного циклу, апоптозу. 

15.  Генна інженерія рослин: методологія і застосування. 

16.  Інсулінова сигналізація. 
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ОСНОВНІ ПИТАННЯ З ДИСЦИПЛІНИ 

“ Імунологія ” 
(назва дисципліни) 



 

1. Первинні органи імунної системи  

2. Вторинні органи імунної системи  

3. Характеристика фагоцитарних клітин імунної системи 

4. Характеристика антигенпрезентуючих клітин імунної системи 

5. Характеристика протизапальних клітин імунної системи 

6. Характеристика Т- і B- клітин імунної системи 

7. Характеристика клітин із цитотоксичною активністю. 

8. Антигени організму людини (головний комплекс гістосумісності) 

9. Процесинг і представлення антигену 

10. Хімічна будова молекул імуноглобулінів 

11. Класифікація і функції окремих класів імуноглобулінів 

12. Cистема комплементу 

13. Клітинний та гуморальний імунітет 

14. Природний та штучний імунітет 
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КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 

 Порядок проведення та критерії оцінювання вступних випробувань 

регулюються Положенням про організацію вступних випробувань у ДВНЗ 

“Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника”. 

 


